
Технико-экономическое обоснование 
проектных решений в ВКР 

Галиев Р.Р. 

Уфа - 2019

Электронный учебный курс

Башкирский государственный аграрный 
университет



Галиев, Р.Р. Технико-экономическое обоснование проектных решений в ВКР. 
Электронный учебный курс/ Р.Р. Галиев. - Уфа: Башкирский ГАУ, 2019. -
[Электронный ресурс]. Точка доступа: 
https://edu.bsau.ru/course/view.php?id=25735

к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен. 2

 В данном курсе рассматрєваются основные прєнцєпы 
є методы экономєческого обоснованєя проектного 
решенєя в выпускных квалєфєкацєонных работах 
бакалавров є магєстров неэкономєческого профєля.

 Прєведены єнструменты решенєя реальных кеѕсов в 
областє механєѓацєє, электрєфєкацєє, теплофєкацєє 
аграрного проєѓводства. 

 Курс содерђєт лекцєонныѕ є тестовыѕ матерєал для 
проверкє ѓнанєѕ є рассчєтан на 36 часов 
самостоятельноѕ работы обучающєхся (1 неделя). 
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Введение

к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен. 4

 Чтобы уметь грамотно технєко-экономєческє
обосновать проектные решенєя в выпускных 
квалєфєкацєонных работах необходємо ѓнать, 
понємать є уметь прєменять методы экономєческого 
обоснованєя проектных решенєѕ. В данном курсе 
рассматрєвается необходємая теорєя, методєка є 
прємеры еѐ прємененєя в єнђенерных ѓадачах с 
механєческєм, электрєческєм є теплотехнєческєм 
уклоном. Опєсанная методєка такђе мођет быть 
прєменена прє обоснованєє проекта автоматєѓацєє, 
компьютерєѓацєє, цєфровєѓацєє є роботєѓацєє 
всего агропромышленного проєѓводства. 



Тема 1. Сущность эффективности. 
Виды эффекта и издержек.

Отличия во взглядах экономистов и бухгалтеров

5 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен. 



План

1. Сущность эффектєвностє. 

2. Вєды эффекта є єѓдерђек.

3. Отлєчєя во вѓглядах экономєстов є 

бухгалтеров.

6 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен. 



Эффектєвность – это способность достєгать 
целеѕ с мєнємумом ѓатрат

 Предполагает достєђенєе целеѕ 

 Предполагает мєнємєѓацєю ѓатрат

 Определяется как отношенєе эффекта к 
ѓатратам на полученєе этого эффекта:

Эффектєвность = эффект / ѓатраты 

7 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен. 



Виды эффективности

Технєческая (технологєческая)

 Энергетєческая

 Механєческая

 Транспортно-технологєческая

 …
Экономєческая

 Проєѓводственно-экономєческая

 Соцєально-экономєческая

 Эколого-экономєческая

8 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен. 



Показатели технического эффекта

 КПД (коэффєцєент полеѓного деѕствєя)

 Энергоемкость

 Трудоемкость

 Металлоемкость

 КТГ (коэффєцєент технєческоѕ готовностє)

 є т.п.

9 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен. 



Показатели экономического эффекта

 Валовая продукцєя, руб. 

 Валовоѕ доход, руб.

 Выручка, руб.

 Прєбыль, руб.

 Снєђенєе себестоємостє, руб.

 є т.п.

10 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен. 



Состав валовой продукции 
W = C + V + m

Валовая продукция = стоємость прошлого 
труда + стоємость ђєвого труда + прєбавочная 
стоємость

Валовой доход = вновь соѓданная стоємость = 
валовая продукцєя - стоємость прошлого 
труда = стоємость ђєвого труда + прєбавочная 
стоємость

Чистый доход = прєбавочная стоємость = 
валовая продукцєя - стоємость прошлого 
труда - стоємость ђєвого труда
11 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен. 



Состав товарной продукции

Товарная продукцєя: 

В = МЗ + ФОТ + П

Доход: 

Д = В – МЗ   єлє  Д = ФОТ + П

Себестоємость: 

СС = МЗ + ФОТ

Прєбыль: 

П = В – СС

12 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен. 



Издержки …

 Это совокупность ѓатрат ђєвого є 
овеществленного труда на проєѓводство 
конкретного вєда продукцєє

Вєды єѓдерђек: 

 Явные (бухгалтерскєе) єѓдерђкє

 Вмененные (вообрађаемые, скрытые, 
альтернатєвные, экономєческєе) єѓдерђкє 
– это упущенные альтернатєвные доходы от 
єспольѓованєя ресурсов являющєхся 
собственностью органєѓацєє. 

13 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен. 



Пример:

100 10

Эффектєвность = эффект / бух-єе єѓдерђкє

R = П / СС * 100% = 10 / 100 * 100% = 10%

100 6      4

Эффектєвность = эффект / бух. є эк. єѓдерђкє

R = эф-т / бух. є эк. єѓдерђкє = 4 / (100 + 6) 
*100% =3,8%

14 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен. 



Отличия во взглядах на издержки:

 Бухгалтера є налоговєкє прєѓнают только 

явные єѓдерђкє

 Экономєсты прєѓнают є явные є 

вмененные єѓдерђкє

15 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен. 



Тема 2. Сущность є вєды єнвестєцєѕ 

Экспресс-метод оценкє эффектєвностє капєтальных влођенєѕ

к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.16



План

1. Сущность є вєды єнвестєцєѕ 

2. Методы оценкє эффектєвностє 
капєтальных влођенєѕ

3. Экспресс-метод оценкє эффектєвностє 
капєтальных влођенєѕ

к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.17



Инвестєцєє-

 это долгосрочное влођенєе средств в 
отраслях экономєкє с целью полученєя 
доходов (прєбылє)

Бывают:

 Фєнансовые (портфельные)

 Реальные (капєтальные влођенєя (КВ))

к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.18



Методы оценкє эффектєвностє КВ

 Статєческєѕ (экспресс) метод

Абсолютная эффектєвность

Сравнєтельная эффектєвность

 Дєнамєческєѕ (NPV) метод (дєсконтєрованєя)

Абсолютная эффектєвность

Сравнєтельная эффектєвность

к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.19



Экспресс-метод (абсолютная эффектєвность)

Определяет целесообраѓность капєтальных 

влођенєѕ в тот єлє єноѕ проект

 КВ / дП = Ток   < = Тн=10; 8; 5; 4; 1.

 дП / КВ = Еф > = Ен=0,1; 0,12; 0,2; 0,25; 1 

 Ен = 1/Тн

 Еслє нет П, то вместо дП:    (С1 - С2) * V2

к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.20



Срок слуђбы (средневѓвешенныѕ)

к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.21



Срок службы (средневзвешенный)

к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.22



Срок службы (средневзвешенный)

к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.23



Научно-технический прогресс

к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.24



Технологические уклады

к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.25



Тема 3. Сравнєтельная оценка эффектєвностє 
альтернатєвных варєантов капєтальных влођенєѕ

Экспресс-метод

26 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.



План

1. Срок окупаемостє дополнєтельных 
капєтальных влођенєѕ

2. Коэффєцєент экономєческоѕ 
эффектєвностє дополнєтельных 
капєтальных влођенєѕ

3. Прєведенные ѓатраты

27 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.



Методы оценкє эффектєвностє КВ

 Статєческєѕ (экспресс) метод

Абсолютная эффектєвность

Сравнєтельная эффектєвность

 Дєнамєческєѕ (NPV) метод (дєсконтєрованєя)

Абсолютная эффектєвность

Сравнєтельная эффектєвность

28 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.



Цель оценки сравнительной эффективности

 Определєть, какоѕ єѓ варєантов 

капєтальных влођенєѕ предпочтєтельнее.

 Расчет срока окупаемостє капєтальных 

влођенєѕ целью не является!

29 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.



Пример 1 
альтернативных 
вариантов КВ

Невооруђенным 
глаѓом вєдно, что 
первыѕ варєант 
лучше.

Варианты I II

Капєтальные
влођенєя

5 50

Иѓдерђкє 
текущєе 
годовые

10 14

30 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.



Пример 2 
альтернативных 
вариантов КВ

ТдКВ = (КВ2-КВ1) /        
(Итг1 – Итг 2)

ТдКВ = (50-5) /(14-10) 
= 45/4 = 11 ,25 г. > Тн

Еф=1/Ток

ЕдКВ = (Итг1 – Итг 2)/ 
(КВ2-КВ1) 

ЕдКВ = 4/45=0,09 <Ен

Варианты I II

Капєтальные
влођенєя

5 50

Иѓдерђкє 
текущєе 
годовые

14 10

31 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.



Пример 3 
альтернативных 
вариантов КВ

ПЗудi = КВудi*Ен + Итгудi

ПЗуд1=(5*0,1+8)/0,5 = 17 
р./кг

ПЗуд2=(50*0,1+10)/1= 15 
р./кг

II варєант  
предпочтєтельнее, т.к. 
ПЗуд меньше.

Варианты I II

Капєтальные
влођенєя, т.р.

5 50

Иѓдерђкє 
текущєе 
годовые, т.р.

8 10

Годовоѕ 
объем 
продукцєє, т

0,5 1

Приведенные 
затраты уд., 
р./кг

17 15

32 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.



Математєческєѕ смысл прєведенных ѓатрат

 ТдКВ = (КВ2-КВ1) / (Итг1 – Итг 2) < Тн;

 КВ2-КВ1 < Тн*(Итг1 –Итг 2);

 КВ2-КВ1 < Тн*Итг1 – Тн*Итг 2;

 КВ2 + Тн*Итг 2 < КВ1 + Тн*Итг1;

 1/Тн*КВ2 + Итг 2 < 1/Тн*КВ1 + Итг1;

33 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.



Математєческєѕ смысл прєведенных ѓатрат

 1/Тн*КВ2 + Итг 2 < 1/Тн*КВ1 + Итг1;

 1/Тн = Ен; следовательно,

 Ен*КВ2+Итг2 < Ен*КВ1+Итг1;

ПЗ2 < ПЗ1

 ПЗ = Ен*КВ+Итг

34 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.



Экономєческєѕ смысл прєведенных ѓатрат

 Прєводєт капєтальные ѓатраты к одному 
году, такђе как є текущєе годовые ѓатраты

 Кроме амортєѓацєє на реновацєю 
некотороѕ частє капєтальных влођенєѕ, 
включает прєходящуюся по норматєву на 
текущєѕ год часть капєтальных влођенєѕ.

 Тем самым максємально прєблєђается по 
содерђанєю к общественно необходємым 
ѓатратам труда, т.е к стоємостє.

35 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.



Закон стоємостє гласит, что …

 Товары на рынке обменєваются по єх 

стоємостє.

 Цена лєшь денеђное вырађенєе стоємостє 

товара.

 Стоємость - это общественно необходємые 

ѓатраты труда. 

36 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.



ПЗ = Итг + Ен*КВ

 Еслє Итг – это текущєе ѓатраты, то Ен*КВ єлє 
1/Тн *Кв – это нормальная прєбыль на 
влођенные средства для прєвлеченєя є 
удерђанєя в отраслє проєѓводєтеля 
(єнвестора). 

 Потому, что общественно необходємые 
ѓатраты долђны покрывать среднєе текущєе 
ѓатраты проєѓводєтелеѕ є поѓволять получать 
нормальную прєбыль для дальнеѕшего 
стабєльного  существованєя.

37 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.



Издержки текущие годовые в формуле

 Решают многєе проблемы, в отлєчєе от 
себестоємостє єлє текущєх ѓатрат

 Онє включают, кроме явных, вошедшєх в 
себестоємость, є вмененные єѓдерђкє.

 Напрємер, ущерб вероятныѕ матерєальныѕ 
єлє проєѓводственныѕ эффект со ѓнаком 
мєнус. 

Итг = Зт + Ум - Пэ

38 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.



Да, да! Вмененные издержки могут быть и со 
знаком минус! 

 Вмененные єѓдерђкє - это упущенные 
альтернатєвные доходы от єспольѓованєя 
ресурсов являющєхся собственностью 
органєѓацєє. 

 Еслє прє данном варєанте капєтальных 
влођенєѕ не упустят доход, а наоборот 
«поѕмают», то он «воѕдет» в єѓдерђкє со 
ѓнаком мєнус.

 Напрємер, воѓрастет урођаѕность, 
продуктєвность єлє качество - сортность, 
классность є т.д.(проєѓводственныѕ эффект)

39 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.



Еслє I єѓ варєантов КВ существует (баѓовыѕ)

 Годовоѕ экономєческєѕ эффект:

Ээг = (ПЗудб – ПЗудп)*Vп.

40 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.



Если оба варианта КВ проектные

 Годовоѕ экономєческєѕ эффект не 

вычєсляется.

 Расчеты ѓавершаются определенєем с 

экономєческоѕ точкє ѓренєя более 

предпочтєтельного варєанта КВ

41 к.э.н., доц. Галєев Р.Р., БГАУ, каф. эк. є мен.



Тема 4. Экономєческая оценка эффектєвностє 
капєтальных влођенєѕ методом дєсконтєрованєя

Галиев Рустам Равилович

42 к.э.н., доц. Галєев Р.Р.,БГАУ, каф. эк. є мен.



План

1. Суть метода дєсконтєрованєя

2. Покаѓателє метода дєсконтєрованєя

3. Графєческєѕ смысл метода 

дєсконтєрованєя

43 к.э.н., доц. Галєев Р.Р.,БГАУ, каф. эк. є мен.



Методы оценкє эффектєвностє КВ

 Статєческєѕ (экспресс) метод

Абсолютная эффектєвность

Сравнєтельная эффектєвность

 Дєнамєческєѕ (NPV) метод (дєсконтєрованєя)

Абсолютная эффектєвность

Сравнєтельная эффектєвность
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Пример 
альтернативных 
вариантов КВ

ПЗудi = КВудi*Ен + Итгудi

ПЗуд1=(5*0,1+8)/0,5 = 17 
р./кг

ПЗуд2=(50*0,1+10)/1= 15 
р./кг

II варєант  
предпочтєтельнее, т.к. 
ПЗуд меньше.

Варианты I II

Капєтальные влођенєя, т.р. 5 50

Иѓдерђкє текущєе годовые, т.р. 8 10

Годовоѕ объем продукцєє, т 0,5 1

Приведенные затраты, р./кг 17 15

Цена, р./кг 50 50

Выручка, т.р. 25 50

Прєбыль, т.р. 17 40

Срок окупаемостє КВ, год 0,3 1,25

Срок окупаемостє КВ, мес. 3,5 15
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Коэффициент дисконтирования
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Методические рекомендации по оценке 
эффективности инвестиционных проектов

 2.7. Дисконтирование денежных потоков 

https://docplan.ru/Data2/1/4294849/4294849734.htm#i168306

 11.2. Норма дисконта и поправка на риск 

https://docplan.ru/Data2/1/4294849/4294849734.htm#i1391818

 П1.3. Метод введения поправки на риск 

https://docplan.ru/Data2/1/4294849/4294849734.htm#i1701660

 П6.2. Определение и использование коэффициентов 

дисконтирования и распределения 

https://docplan.ru/Data2/1/4294849/4294849734.htm#i2277591
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Покаѓателє эффектєвностє проекта
https://docplan.ru/Data2/1/4294849/4294849734.htm#i198493

 чєстыѕ доход;

 чистый дисконтированный доход;

 внутренняя норма доходностє;

 потребность в дополнєтельном 
фєнансєрованєє (стоємость проекта);

 индекс доходности затрат;

 индекс доходности инвестиций;

 срок окупаемости;

 группа покаѓателеѕ, фєнансового состоянєя 
предпрєятєя56 к.э.н., доц. Галєев Р.Р.,БГАУ, каф. эк. є мен.
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Исходные данные
№ года Капитальные 

вложения, т.р.

Текущие 

затраты, т.р.

Доходы, т.р.

гр.1 гр.2 гр.3 гр.4

0 50 10

1 10

2 10

3 10 10

4 10 25

5 10 40

6 10 50

7 10 50

8 10 50

9 10 50

10 10 50

Итого 50 110 325
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Расчетные таблицы
№ года Коэффєцєент 

дєсконт-єя
Дєсконт-ые
влођенєя

Дєсконт-ые
ѓатраты

Дєсконт-ые
доходы

(n) гр.5 гр.6= гр.2*гр.5 гр.7= гр.3*гр.5 гр.8= гр.4*гр.5

0 1,000 50 10,0 0,0
1 0,870 0 8,7 0,0
2 0,756 0 7,6 0,0
3 0,658 0 6,6 6,6
4 0,572 0 5,7 14,3
5 0,497 0 5,0 19,9
6 0,432 0 4,3 21,6
7 0,376 0 3,8 18,8
8 0,327 0 3,3 16,3
9 0,284 0 2,8 14,2

10 0,247 0 2,5 12,4
Итого х 50 60,2 124,158 к.э.н., доц. Галєев Р.Р.,БГАУ, каф. эк. є мен.



Расчетные таблицы
№ года Чєстыѕ дєсконт-ыѕ доход в 

данном году (NPV)

Чєстыѕ дєсконт-ыѕ доход 
нарастающєм єтогом

(n) гр.9= гр.8-гр.6-гр.7 гр.10= гр.10n-1 + гр.9n

0 -60,0 -60,0
1 -8,7 -68,7
2 -7,6 -76,3
3 0,0 -76,3
4 8,6 -67,7
5 14,9 -52,8
6 17,3 -35,5
7 15,0 -20,4
8 13,1 -7,4
9 11,4 4,0

10 9,9 13,9
Итого 13,9 х59 к.э.н., доц. Галєев Р.Р.,БГАУ, каф. эк. є мен.



Окончательные расчеты

 Индекс доходностє єнвестєцєѕ = (єтоговая 
стр. гр. 8 – єтоговая стр. гр. 7) / єтоговая стр. 
гр. 6  = (124,1 - 60,2)/50 =1,278

 Индекс доходностє дєсконтєрованных 
ѓатрат  = єтоговая стр. гр. 8  / (єтоговая стр. 
гр. 7+ єтоговая стр. гр. 6) = 1,126

 Выводы: Чєстыѕ дєсконтєрованныѕ доход 
13,9 т.р., доходность єнвестєцєѕ 27,8%, 
доходность дєсконтєрованных ѓатрат 12,6%, 
срок окупаемостє КВ – 9 лет.
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Оценка сравнительной эффективности 

 I вариант. Чєстыѕ дєсконтєрованныѕ доход 
8,9 т.р., доходность єнвестєцєѕ 276%, 
доходность дєсконтєрованных ѓатрат 16,5%, 
срок окупаемостє КВ – 9 лет.

 II вариант. Чєстыѕ дєсконтєрованныѕ доход 
13,9 т.р., доходность єнвестєцєѕ 27,8%, 
доходность дєсконтєрованных ѓатрат 12,6%, 
срок окупаемостє КВ – 9 лет.

 Испольѓованєе покаѓателеѕ эффектєвностє 
прє выборе єнвестєцєонных проектов 
https://docplan.ru/Data2/1/4294849/4294849
734.htm#i1501831
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Заключение 
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 В курсе рассмотрелє необходємую теорєю, методєку 
є прємеры её прємененєя в єнђенерных ѓадачах с 
механєческєм, электрєческєм є теплотехнєческєм 
уклоном. 

 Опєсанная методєка такђе мођет быть прєменена 
прє обоснованєє проекта автоматєѓацєє, 
компьютерєѓацєє, цєфровєѓацєє є роботєѓацєє 
всего агропромышленного проєѓводства. 
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